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UDK: 620.95

INOVATIVNI PROJEKTI: 
ENERGIJA KOJU 
PROIZVODE KITOVI

Na osno vu is tra ži va nja prof. dr Hor he Rej nold sa kit kao i svi osta li si sa ri 
pro iz vo di i pro vo di stru ju pu tem ka na la će li ja ko ji slu že sa mo za usme ra va-
nje elek trič ne stru je u sr ce i oko nje ga. Ove stru je ko or di ni ra ju cir ku la ci ju i 
spo sob ne su da pri la go đa va ju svo je pu ta nje ka ko bi za o bi šle ošte će no tki vo. 
Po ugle du na ki to ve pra ve se me di cin ski ure đa ji i si ste mi za pra će nje te le-
snih funk ci ja za sni va ni sa mo na iz vo ri ma ener gi je u or ga ni zmu... Na po lju 
ino va ci o nih teh no lo gi ja i odr ži vog raz vo ja do šlo se do ot kri ća ko je bi la ko 
mo glo da ob ja vi kraj na še za vi sno sti od he mij skih ba te ri ja. 

Ključne reči:  nova istraživanja, medicinski uređaj, telesna funkcija, inovativna 
tehnologija, 

  Ne ka da dav no, kit je bio su vo zem ni si sar 
ko ji se vra tio u mo re, gde je evo lu i rao u naj ve ću i naj in te li gent ni ju ži vo ti nju na ze mlji. U 18. 
ve ku kit je bio tra žen zbog svo je ma sti. Ulje ko je se pro iz vo di lo iz te ma sti pro da va lo se u 
ce lom sve tu. Ono je ima lo raz li či te na me ne, a ko ri sti lo se i u sve tilj ka ma, kao i za ku va nje. 
Ki to vi su to li ko lo vlje ni da su go to vo is tre blje ni. Lju di ma je bi lo po treb no još 250 go di na 
raz vo ja da bi shva ti li da ono što je u ve zi s ki to vi ma za i sta ču de sno ni je mast, već spo sob nost 
da pro iz vo de elek trič nu ene r gi ju sna ge 6-12 vol ti i to sa mo od ka li ju ma, na tri ju ma i kal ci-
ju ma. Ovo je ste ču de sno ka da se ima u vi du da ki to vi hran lji ve ma te ri je i ene r gi ju do bi ja ju 
is klju či vo od plank to na i sit nih ri ba. Na ve de ni bi o he mij ski fe no men, od no sno, spo sob nost 
pro iz vod nje elek trič ne stru je Rej nolds je iz u ča vao ta ko što je to kom tri de ce ni je ne in va ziv no 
pra tio rad sr ca kod ki to va. 

Rej nolds se pi tao ka ko se sr ce ovog iz u zet no ve li kog si sa ra pri la go di lo to kom nje go vih 
ve li kih fi  zič kih i fi  zi o lo ških tran sfor ma ci ja. Sa sva kim ot ku ca jem sr ca to kom ži vo ta du gog 
oko 80 go di na, bez ika kvog odr ža va nja, ili in ter ven ci ja, ki to vo sr ce okru že no sa lom pum pa 
250 ga lo na kr vi kroz ar te ri je i ve ne či ja ukup na du ži na iz no si 100 mi li o na mi lja. Rej nolds se 
pi tao ka ko kit – či ji su mi ši ći, za li sci, ve ne i ar te ri je evo lu i ra li to kom vre me na – uspe va da 
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spro vo di elek trič nu stru ju kroz svo je ogrom no te lo i da ko or di ni ra sr ča ni ri tam, hi lja du pu-
ta br že ne go što je to mo glo sr ce nje go vog pre tka slič nog psu. Me đu ki to vi ma ni su po zna ti 
slu ča je vi sr ča nog uda ra. S dru ge stra ne, ka da bi bi lo ob lo že no to li kom ko li či nom ma sti, na še 
sr ce bi jed no stav no pre sta lo da ra di.

Rej nolds je po sta vio dva ključ na pi ta nja. Šta iz ovo ga mo že mo da na u či mo? Na šta 
nas to upu ću je? Na ta pi ta nja ni ko ni je mo gao da nam od go vo ri. On je za po čeo in ten ziv no 
tra ga nje ka ko bi sa znao sve što mo že o sr cu ki ta i dru gih si sa ra. U že lji da re gi stru je i gra fi č ki 
pri ka že ki to vo sr ce, on je kon stru i sao po se ban EKG apa rat ko ji je mo gao da se pri čvr sti za 
ki ta i po dat ke o ra du nje go vog sr ca pre ko sa te li ta pre no si u is tra ži vač ki cen tar u Bo go ti. Iako 
su pro ble mi s kon stru i sa njem i pro iz vod njom po treb nih apa ra ta, kao i s pre no som elek tron-
skih po da ta ka, bi li ogrom ni, što la ko mo že mo da za mi sli mo, stvar ni pod vig pred sta vljao je 
na čin na ko ji su ti apa ra ti pri čvr šći va ni. Rej nolds je to či nio lič no, na sva kom ki tu po seb no, 
s otvo re nog čam ca na oke a nu. Za i sta opa san is tra ži vač ki rad!

Rej nolds se is tra ži va njem sr ca ba vi pe de set go di na, a nje go va fa sci na ci ja ni je ogra ni-
če na sa mo na ki to ve. On je ura dio EKG na pre ko 200 ži vih bi ća, od ko jih su ne ka bi la ma la 
kao mu ve, ili ne u hva tlji va kao ru ži ča sti del fi  ni iz Ama zo na, ili ra do zna la kao igu a ne sa Ga-
la pa go sa. Rej nolds i nje gov tim do sa da su pri ku pi li vi še od 10.000 EKG-a ki to va. Oni su 
ko ri sti li sa vre me ne si ste me za fi l tri ra nje zvu ka, ko ji su pr vo bit no ko ri šće ni u voj ne svr he, za 
pri slu ški va nje, kao pod vod ni audi o fo ni. Ovo je u ve li koj me ri olak ša lo is tra ži va nje ti me što 
je eli mi ni sa lo po tre bu da se opre ma fi  zič ki pri čvr sti na ki ta. Taj tim je vre me nom pri ku pio 
to li ko po da ta ka da je Rej nolds mo gao tač no da ma pi ra funk ci o ni sa nje ki to vog sr ca. Do dat ni 
va žni po da ci do bi je ni su autop si jom ki to va ko ji su se na su ka li na oba lu i ugi nu li. Na uč ni ci 
pret po sta vlja ju da kit po se du je ka na le će li ja ko ji iz gle da slu že sa mo za usme ra va nje elek trič ne 
stru je u sr ce i oko nje ga. Ove stru je ko or di ni ra ju cir ku la ci ju i spo sob ne su da pri la go đa va ju 
svo je pu ta nje da bi za o bi šle ošte će no tki vo.

Rej nolds je bio do volj no ra do znao da svo ja is tra ži va nja ne ogra ni či sa mo na pra će nje 
ra da sr ca. Da bi na mo le ku lar nom ni vou shva tio ka ko ka li jum, na tri jum i kal ci jum pro iz-
vo de elek trič nu stru ju i to bez ika kvih me ta la, ili ba te ri ja, pro u ča vao je ce lo kup nu ge ne zu i 
tran sfor ma ci ju sr ca ki ta, po čev ši od em bri o na u vre me za če ća. On je svo je na la ze pri ka zao na 
tro di men zi o nal nom vir tu el nom sr cu. Ko ri ste ći već po sto je ći „auto desk“ soft  ver za pro jek to-
va nje, on je dru gim na uč ni ci ma i kar di o lo zi ma omo gu ćio uvid u in for ma ci je ko je mo gu da 
se ma pi ra ju pred nji ho vim oči ma.

Rej nold sa su za pa ža nja do ko jih je do šao pod sta kla na pre i spi ti va nje osnov nih ka rak-
te ri sti ka pejs mej ke ra. Pejs mej ker je u me đu vre me nu ušao u op štu upo tre bu i pro du žio ži vot 
mi li o ni ma pa ci je na ta. Taj ure đaj ko ji ra di na ba te ri je i ko ji se po ve zu je sa sr cem, za me nju je 
pri rod nu spo sob nost pro iz vod nje elek trič ne stru je. Na ža lost, u sto ti na ma hi lja da tih ure đa ja 
uoče ni su de fek ti. Ovo je na ve lo Rej nold sa na ši re raz mi šlja nje. On je naj pre okle vao zbog 
jed no stav no sti ide je na ko ju je do šao. In spi ri šu ći se ki tom, sma trao je da bi mo gao da stvo ri 
cev či ce tan ke kao će li je i da po mo ću njih po bolj ša va pro tok stru je kroz sr ce. Pred vi deo je 
mo guć nost da se ure đaj u či jem je pro na la sku uče stvo vao za me ni cev či com od uglje ni ka na-
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no-di men zi ja, ko ja bi ima la isti uči nak kao pejs mej ker. Ume sto da pre u zi ma na se be pri rod nu 
funk ci ju sr ca, ovaj si ću šni ka lem od uglje ni ka jed no stav no bi usme ra vao stru ju iz zdra vog 
tki va u ošte će no. Bi la je to re vo lu ci o nar na ide ja – na do ve zi va nje na po so je ću spo sob nost 
pro iz vod nje stru je, od no sno, po bolj ša nje pro vo dlji vo sti.

Dru gi re vo lu ci o nar ni kon cept za sni vao se na to me što kit, kao svi osta li si sa ri, ali i 
mu va, pro iz vo de i pro vo de stru ju ne ko ri ste ći ni ba te ri je ni ži ce. Raz li či ta ži va bi ća na na šoj 
pla ne ti na u či la su da po treb nu elek trič nu stru ju pro iz vo de, ko ri ste ći ve o ma ra zno li ke iz vo re 
ener gi je – gra vi ta ci ju, tem pe ra tur ne raz li ke, raz li ke u pH vred no sti, ki ne tič ku ener gi ju stvo-
re nu po kre ta njem mi ši ća, pi je zo e lek trič nu ene r gi ju ko ju pro iz vo de sr ce i krv, ener gi ju na sta lu 
iz CO2 kao i te le sne bi o me ta le. Rej nolds je na osno vu svo jih is tra ži va nja za klju čio da sve ove 
vr ste za i sta pro iz vo de stru ju či je je dej stvo po tvr đe no to kom vi še mi li o na go di na.

Rej nolds je kon stru i sao niz no vih me di cin skih ure đa ja ko ji funk ci o ni šu kao i sve osta-
lo u pri ro di – od no sno, bez po tre be za ka blo vi ma, ili ba te ri ja ma. On se usred sre dio na na-
čin na ko ji ki to vi pro iz vo de stal ni pro tok elek trič nih im pul sa – iz mi ni ja tur nog iz vo ra i na 
osno vu pre ci zne ko or di na ci je he mij skih re ak ci ja do ko jih do la zi kom bi na ci jom ka li ju ma, 
na tri ju ma i kal ci ju ma. Rej nold so vi me di cin ski ure đa ji i si ste mi za pra će nje te le snih funk ci-
ja – nu di ih no va kom pa ni ja Ko ro Ker (Co ro Ca re) – za sni va ju se sa mo na iz vo ri ma ener gi je, 
ko ji po sto je u or ga ni zmu i oko nje ga.

Pr va ta kva pri me na od no si se na na no-pejs mej ker ko ji je Rej nolds kon stru i sao. Taj mi-
ni ja tur ni ure đaj dug sa mo 700 na no me ta ra (700-mi li o ni ti deo mi li me tra) kon tro li šu naj no vi ji 
mi kro pro ce so ri. Rej nold sov pejs-maj ker, in spi ri san pro vod nim ka na li ma ka kvi po sto je u or ga-
ni zmu ki ta, po ka zao je do bre re zul ta te u la bo ra to rij skim is tra ži va nji ma. Pa ipak, či nje ni ca je da 
to što ne što do bro funk ci o ni še u ki to vi ma ne mo že da ube di i Upra vu za hra nu i le ko ve. Nje ni 
tro ško vi raz vo ja ovog pro to ti pa u me di cin ski ure đaj iz no si li bi od 100 do 500 mi li o na do la ra.

La ko je raz u me ti za što bi ovoj ino va ci ji mo gli da se pro ti ve li de ri na tr ži štu pejs mej ke-
ra, kao što su Med tro nik, Džon son end Džon son ( Johnson & Johnson) i Bo ston sa jen ti fi k, ko ji 
tre nut no sma tra ju da su se bi vi še de ce ni ja una pred obez be di li tr ži šte. Oni ostva ru ju pri hod 
od sva ke ope ra ci je, isto kao i far mce ut ska in du stri ja ko ja pa ci jen te do kra ja ži vo ta snab de va 
le ko vi ma.

„Zdrava“ električna struja bez upotrebe baterija

Čo ve ko vo sr ce i mo zak funk ci o ni šu po mo ću mi kro stru ja. Čo vek ne ma ni ži ce i ba te-
ri je, iz u zev ka da mu se hi rur ški ugra di pejs mej ker, ili u uvo sta vi slu šni apa rat. Jed no stav na, 
pri rod no pro iz ve de na stru ja do volj no je ja ka da ne pre kid no, sva kog da na, re gu li še pro tok 
kr vi kroz sr ce. Ener gi ja ko ju to kom čo ve ko vog ži vo ta or ga ni zam pro iz ve de iz osnov nih ele-
me na ta u hra ni, do volj na je da po dig ne 40 sto pa du ga čak kon tej ner iz lu ke u Mum ba ju (In-
di ja) na vrh Ma unt Eve re sta!

Ino va ci je pro is te kle iz Rej nold so vog is tra ži va nja la ko bi mo gle da ob ja ve kraj na še 
za vi sno sti od he mij skih ba te ri ja ko je se go mi la ju na de po ni ja ma i za ga đu ju ži vot nu sre di nu. 
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Uki da njem po tre be za ba te ri jom, za u sta vi li bi smo za ga đi va nje i re ši li bi smo se tok sič nog 
ot pa da. Ba te ri je su prak tič ne, ali pred sta vlja ju glav ni iz vor tra žnje za ma te ri ja lom iz rud ni ka 
i ret ko ka da se u pot pu no sti re ci kli ra ju. Ni je ni ka kva taj na da me ta li iz ba te ri ja stva ra ju za-
ga đe nje i ugro ža va ju zdra vlje. Sva ke go di ne pro iz ve de se i pro da vi še od 40 mi li jar di ba te ri ja. 
Naj ve ći deo ma njih ba te ri ja „za jed no krat nu upo tre bu“ jed no stav no osta je na ot pa du. Što je 
još go re, ova ten den ci ja se ubr za va. Reč je o tr ži šnim seg men ti ma ko ji be le že dvo ci fre ni rast. 
Čak ni u Šved skoj i Ne mač koj, ze mlja ma s ve li kom dru štve nom di sci pli nom, ne re ci kli ra se 
ni po lo vi na is ko ri šće nih ba te ri ja. S ob zi rom na to da se zbog ni ske ce ne, la ke do stup no sti i 
ma lih di men zi ja, nji ho vo re ci kli ra nje če sto za ne ma ru je, ma nje ba te ri je naj če šće se go mi la ju 
na de po ni ja ma. To što ne shva ta mo ne ga ti van uti caj ko ji ma la ba te ri ja ima na zdra vlje na še 
pla ne te i ko nač no na na še sop stve no zdra vlje, jed na je od tra ge di ja što se sva ko dnev no po-
na vlja ju. Me ta li iz ba te ri ja ne kon tro li sa no pro di ru u eko si stem od ko jeg za vi si mo u po gle du 
naj va žni jih re su r sa kao što su pit ka vo da i plod no ze mlji šte.

Mi ne uzi ma mo u ob zir ni ve li ke tro ško ve ener gi je po treb ne za do bi ja nje stru je iz ba-
te ri ja. Ako upo re di mo tro ško ve po ki lo vat-ča su jed ne ba te ri je i tro ško ve iste ko li či ne ene r gi je 
ka da se u do mo vi ma pri klju či mo na mre žu, go to vo svi će mo bi ti iz ne na đe ni či nje ni com da 
stru ju iz ba te ri ja pla ća mo 100 do 500 pu ta vi še. Shva tiv ši to, in du strij ski ana li ti ča ri sa da upor-
no tra ga ju za naj e fi  ka sni jom ba te ri jom. Vla de i pri vat ni in ve sti to ri tro še mi li jar de ne bi li 
pro na šli naj du go traj ni ju ba te ri ju ko ja iza zi va naj ma nje za ga đe nje, a po tro ša či ma omo gu ća va 
po god nost i pri la go đa va nje pre ma po tre bi. Iako se u to ula žu ogrom ne svo te nov ca, iz gle da 
kao da smo svi za jed no za bo ra vi li da sva ka ba te ri ja na či nje na od (te ških) me ta la pred sta vlja 
tro še nje i sa da šnjih i bu du ćih re sur sa na še pla ne te. Iako ba te ri je mo gu da bu du prak ti čan iz-
vor ener gi je, nji ho vi eko nom ski i eko lo ški tro ško vi su ne ra zum ni.

Abstract: Innovation Projects: Energy Produced by Whales
Research carried out by Colombian Professor  Dr. Jorge  Reynolds shows that hump-

back whales, just like all other mammals, produce and transmit electricity through cell channels 
whose sole purpose is to direct electic power towards the heart and its vicinity. Th ese electric 
currents  regulate circulation and are capable of adapting their routes in order to circumvent 
damaged tissues. Using the whales as models, scientists have designed medical devices and sys-
tems aimed at monitoring bodily  functions which are based solely on energy sources within the 
organism itself and its vicinity.      
New discoveries in the sphere of innovation technologies and sustainable development might well 
bring about the end of our dependance on chemically-based batteries. 

Keywords: new research, medical devices, bodily functions, inovation technologies


